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1. Gyertya az emelokaron

Az asztalon egy homogén alatét van, amelynek hossza £ = 60,0 cm. Az alatét merdleges az
asztal sz€lére, €s az asztal széle éppen a kozepén tamasztja ald. Az alatét szabadon elfordulhat
az asztal széle koriil, mikozben nem csuszik meg.

Az alatétre, a bal végétol mért £/4 tavolsagban, h = 20,0 cm magassagu gyertyat allitunk
(lasd G—1a abrat), mig a jobb végére egy m = 100,0 g tomegli sulyt akasztunk. A gyertyat
meggyujtjuk. Idével, t; = 2,0 h elteltével, a stly talstlyba keriil az ég6 gyertyaval szemben,
¢s felbillenti az alatéttel egyiitt.

Fogunk egy ugyanilyen gyertyat (h = 20,0 cm), az alatét bal végére allitjuk (Iasd G—1b abra)
¢s meggyujtjuk. A stly t, = 6,0 h id6 elteltével tulstlyba keriil a gyertyaval szemben, ¢és
felbillenti az alatéttel egyiitt.
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G-la dbra G-1b abra

a) Mekkora az 0j (még meg nem gyujtott) gyertya tdmege, ha a hossza h = 20,0 cm?
b) Milyen gyorsan ég a gyertya? Fejezd ki cm/h egységben!

c) Hova kell helyezni egy 0j (h = 20,0 cm hosszi) gyertyat, hogy a suly t; = 4,0 h id6 utan
keriiljon talstlyba az g6 gyertyaval szemben €s boritsa azt fel?

2. Angolszasz és torténelmi tomegegységek

Az alabbi tablazatban olyan tomegegységek szerepelnek, amelyeket Anglidban és az USA-ban
hasznalnak, valamint torténelmi egységek a Kozel-Keletrdl. Feltiintettiik tovabba a tomeg SI-
egyseget is. Egészitsd ki a tablazat hidnyzo részeit!

g kg 0z tr oz géra sekél mina
lg 1,00000 0,001 0,035273966 0,087719298(0,001754386
1 kg 1000,00000 1 35,27396584 1754,385965
1 oz 0,02834952 1 0,908537125 2,4868
I troz 1,100670488 1 54,74294737
1 géra 0,57000 0,018267193 1 0,05
1 sekél 0,402123211 20 1 0,02
1 mina 570,0 0,57 1000 50 1




3. Golyok

Az asztalon hdrom azonos edény all. Mindegyik edényben szabadon fekvd goly6 van, mind-
egyiket két részbdl ragasztottak. Mindegyik golyok térfogata V = 10,0 ml, €s ugyanakkora a
tomegiik is m = 5,00 g.

Az elsé goly6 sraffozott részének térfogata V;, a teljes goly6 térfogatanak 1/3-a, a masodik
golyo sraffozott része V,, a golyo teljes térfogatanak 1/4-e, mig a harmadik sraffozott része V5
a golyo teljes térfogatanak 1/5-e. A sraffozott részek anyaganak suirliségeit rendre pq, p,, pP3-
mal jeloljiik. A golyok maradék része ugyanaz az anyag, ennek stlirtiségét p,-val jeloljik. A raj-
zon fel van tiintetve a golyok kézéppontja.

Ha az edényeket teljesen feltoltjiik vizzel (a peremiikig), a golydk stabil helyzetben usznak,
ahogy a G2 abra mutatja.
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G-2 abra

a) Melyik anyagnak van a legkisebb siirlisége? Fizikailag indokold meg a vélaszodat!

b) Mindegyik {ires (a golyok nélkiili) edény térfogata I, = 30 ml. Minden edénybe a golyo
mellé annyi vizet t6ltiink, hogy a viz a peremiikig érjen. Mennyi vizet kell mindegyik
edénybe onteniink? Fizikailag indokold meg a valaszodat!

c) Milyen lesz a py, p1, p2 €s p3 stirliségek sorrendje, ha rendezziik dket a legkisebbtdl a legna-
gyobbig? Indokold meg fizikailag!

Megjegyzés: A viz siirisége p, = 1,00 g/ml, a gravitacios allandot g = 10 N/kg.

4. Napnyugta

Péter néhany napon at megfigyelte a lenyugvo Napot. A flizetébe egy fényképet ragasztott,
amelyet a D napon készitett. A fényképre berajzolta a lenyugvd Nap helyzeteit egy nappal
(D—1) és két nappal (D-2) a fénykép készitése elott. A fényképen lathato varos az északi félte-
kén fekszik, vizszintes sikon teriil el, a kdrnyéken nincsenek dombok vagy hegyek.

G-3 dbra



a) Dontsd el, a G-3 éabra alapjan, hozzéavetdlegesen mely datumokon nem késziilhetett bizo-
nyosan a fénykép! Valaszodat fizikailag indokold meg!

b) Dontsd el, a G—3 &bra alapjan, hozzavetdlegesen mely datumokon késziilhetett a fénykép!

c) Megvaltozik-e a b) részre adott valasz, ha a kérdéses varos nem az északi, hanem a déli
féltekén fekszik? Valaszodat fizikailag indokold meg!

5. Mérd meg egy makszem atmérdjét! (kisérleti feladat)
Feladat

Hatarozd meg egy makszem atmérdjét!

Eszkozok:

mak (elég 1 g mak, kb. 100 szem), vonalzé (milliméteres beosztassal, legaldbb 1 mm vastag),

tiszta papir, egy tdmasztd, enyhén megdonthetd és stabil helyzetben rogzithetd alatét — pl.

fabol késziilt vagodeszka, vagy egy nagyobb keményfedeles konyv, amit az egyik sz&lén alata-
masztasz.

Mielott mérsz:

frd le, szerinted mekkora egy makszem atmérdjére (doq). A becslésedet két érvényes szamjegy

pontossagaval add meg (pl. 1,2 mm vagy 0,55 mm)!

Eljaras:

1. Szamolj le 50 makszemet!

2. Helyezd az enyhén megdontott alatétre a tiszta papirt, és helyezd a papirra a vonalzot ugy,
hogy a skala enyhén ferde legyen (a bal vége kissé lejjebb, mint a jobb)! Jelold meg a papi-
ron a 0 mm kezdetet, és onnan hiizz egy vékony vonalat kb. 15 cm hosszan!

3. A vonalzo folé szord ki az eldkészitett 50 makszemet igy, hogy az elsé (bal sz€lsd) szem
bal éle a vonalzon a 0 mm beosztassal essen egybe! A szemek a ferde vonalzon balra csuszva
sorba rendezddnek és érintkeznek egymassal. Igazitsd ket egy sorba, €s jelold meg a papi-
ron az utols6 makszem jobb sz¢élét (a jel f6l¢€ irhatod pl. 50 — a makszemek szamat).

4. Adjhozza 10 makszemet, és ismét jelold meg az utolsé makszem jobb szélét a papiron. Igy
folytasd egészen 100 mékszemig — Osszesen 6 mérést kapsz (50, 60, 70, 80, 90, 100).

5. A makszemeket eltavolithatod az alatétrél. Mérd meg az 50, 60, ..., 100 mékszembdl allo
sorok hosszat — ezeket az adatokat jegyezd le egy joOl rendezett tablazatba mint
£50' {)601 LR {)100'

6. Szamitsd ki az egyes mérésekbdl a szomszédos oszlopba az egy szemre juto atlagos atmérot:
dsy = 22 dgo = 220 d oo = 22
50 7 5> W60 T ot 100 T g0
7. Szamitsd ki a makszemek d atlagos atmérdjét a kovetkezd modon:
J= dso + deg + d70 + dgo + dgo + d100
g :
8. Hasonlitsd dssze a mért eredményt (d) a kezdeti becsléseddel (dyq)!

Valosziniileg a kezdeti becslésed eltér a mért ds, dg, ---€rtékektdl, és valdszinli, hogy maguk
a mért értékek is eltérnek egymastol. Irj egy fizikailag elfogadhaté magyarazatot arra, miért
kiilonboznek egymastol a mért dsg, dgo, ... €rtékek!
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